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CZYNNIKI GENERUJACE |
KOSZTY NA PLACU ¥y
BUDOWY

Jak zminimalizowa¢ ryzyko podczas
tworzenia projektu i oszczedzié
koszty przy uzyciu cyfrowych metod
pomiarowych




Wprowadzenie

Precyzyjne pomiary stanowia podstawe sukcesu kazdego projektu budowlanego. W procesie
tym niezbedna jest wydajna praca, aby zaoszczedzi¢ jak najwiecej czasu i pieniedzy. Mozna to
osiggna¢ stosujac cyfrowe metody pomiarowe. Branza budowlana jest jednym z najmniej
zdigitalizowanych sektoréw - a to ma wptyw na rentownos¢. Tylko krok w kierunku cyfrowej
przysziosci moze sprawic, ze branza ta bedzie sie rozwija¢ w perspektywie dtugoterminowej -
dlatego nalezy zastepowac i doskonali¢ przestarzate metody pracy.

Gdy przeczytasz niniejszy biuletyn, bedziesz wiedzial, w jaki sposob mozesz wykorzystac¢ cyfrowe
pomiary budowlane w swojej firmie i dlaczego warto wprowadzaé¢ zmiany. Dowiesz sie, w jaki
sposo6b transformacja w kierunku inteligentnych pomiaréw budowlanych przyniesie oszczednosci
finansowe takze Twojej firmie, a takze zwiekszy przejrzystos¢ i zoptymalizuje produktywnosé.

CZY ZNASZ CZYNNIKI
GENERUJACE KOSZTY NA
TWOIM PLACU BUDOWY?

Czy wiesz, co generuje najwieksze koszty na placu budowy?
Gtownymi czynnikami generujacymi koszty sa:

* Materiaty

* Podwykonawcy i ustugi
e Sprzet i urzadzenia

* Pozostate koszty

Do tego dochodza rosnace ceny paliwa, ktére maja wptyw
na koszty budowy i eksploataciji: ceny ropy naftowe;j i oleju
napedowego nalezg do najwazniejszych czynnikéw finan-
sowych, oddziatujagcych na branze budowlang, poniewaz
maja bezposredni wptyw na koszty materiatéw, robocizny i

dostaw. Innym réwnie istotnym czynnikiem kosztowym jest Dlatego bardzo wazne jest podniesienie jakosci ustug swojej

rynek przetargowy: gdy brakuje pracy, coraz wiecej wyko- firmy i zwiekszenie swojej produktywnosci, aby pozosta¢

nawcow chce pozyskac troche zlecen dla siebie - marze konkurencyjnym i jednoczesnie oszczedzac koszty.

zysku sg coraz mniejsze. Ostatecznie to wydajnos¢ pracy jest podstawa i punktem
odniesienia dla sposobu pomiaru i oceny wynikéw pracy.

Koszty robocizny i materiatdbw wzrosty w ostatnich latach Wydajno$¢ pracy zalezy od zasobu pracownikéw i ich

i beda nadal nieznacznie rosty w przyszitosci. Z kolei ceny umiejetnosci. Znajduje to réwniez odzwierciedlenie w duzych

ofertowe od lat wykazuja tendencje spadkowa. wyzwaniach, przed jakimi stoi branza budowlana.



Trzy najwieksze wyzwania stojgce przed
branzg budowlang to:

e Brak wydajnosci (np. z powodu improwizowanych
prac i opéznionych procesdw na budowie)

¢ Niska produktywnosc¢ (w wyniku nieefektywnych
procesow i metod pracy)

* Niedobor sity roboczej

W ciggu ostatnich 20 lat produktywnos$¢ w budownictwie
wzrosta tylko nieznacznie.! Jedna z przyczyn tego problemu
w projektach budowlanych sg przestarzate metody pracy
stosowane przy wykonywaniu pomiaréw. Opracowanie praw-
idtowego projektu to jedno z najwazniejszych zadan na placu
budowy. Jesli na tym etapie wystapig btedy lub opdznienia,
moze to prowadzi¢ do znacznie wyzszych kosztow.

‘ ‘ W ciagu ostatnich 20 lat
produktywnos¢ w budownictwie
wzrosta tylko nieznacznie.’

TRADYCYJNE METODY )
POMIAROWE - NALEZY ZNAC
TE RYZYKA

Tradycyjne metody budowlane nie sg tak wydajne jak metody
cyfrowe - dotyczy to projektowania i realizacji projektow
budowlanych.

W tradycyjnych pomiarach budowlanych stosuje sie meto-
dy, ktore sg dos¢ czasochtonne i wigzg sie z wiekszym
ryzykiem btedu, np. uzywanie do tego celu taw drutowych.
Chociaz mozna je tatwo zamocowac, sg do$¢ podatne na
btedy i moga sie przesuwac, gdy zawadza o nie pracowni-
cy lub maszyny. Wymiary sg wtedy niedoktadne i nalezy je
ponownie wykonac, aby unikng¢ kolejnych btedéw. Ponad-
to takie tradycyjne metody sg mniej doktadne niz metody
cyfrowe, zajmuja wiecej czasu i wymagajg wigkszej liczby
pracownikéw. Do wykonywania drobnych pomiaréw rec-
znych angazuje sie zwykle od dwoch do trzech pracownikow.
Takze projektowanie i zarzadzanie w formie papierowej niosg
ze sobg wiele potencjalnych zrddet btedow i nie spetnia-

ja aktualnych wymogow. Wszystkie osoby zaangazowane

w realizacje projektu muszg wierzy¢, ze projekty w formie
papierowej sg prawidtowe i aktualne. Obecnie brygadzisci i
wykonawcy poswiecajg od trzech do pieciu godzin dziennie
na te same ustalenia.?

Btedy pomiarowe i obliczeniowe, zmiany wprowadzone do
projektéw, problemy z komunikacja, czasochtonne kontrole,
pomiary kontrolne i praca reczna sg na porzadku dziennym
przy stosowaniu tych metod. Zajmuja nie tylko duzo cza-
su, ale tez - jesli bedzie konieczne dokonanie przerébek

i nowych pomiaréw — moga przyczyni¢ sie do znacznego
wzrostu kosztéw oraz opdznien w harmonogramie budowy
lub kar umownych.. W takim przypadku wykonawca musiatby
zaptaci¢ zleceniodawcy okreslong kwote, gdyby nie zostaty
dotrzymane uzgodnione terminy. Wysoko$¢ kwoty zalezy od
wielkosci zamowienia.

‘ ‘ Obecnie brygadzisci i
wykonawcy poswiecaja od
trzech do pieciu godzin
dziennie na te same ustalenia.?



Oto 10 najczestszych problemow
zwigzanych z tradycyjnymi metodami
pracy:

Dlaczego stosujac tradycyjne metody pracy tracisz
czas i pienigdze:

. Niedoktadnosci w pomiarach

. Czasochtonna praca

. Mozliwe btedy w obliczeniach

. Btedy prowadza do improwizacji na placu budowy

. Pojawiaja sie kolejne btedy, a te z kolei moga generowac

dodatkowe koszty

. Metody nie sa elastyczne i sg trudne do kontrolowania

. Koniecznos¢ wielu prac recznych

8. Potrzeba zaangazowania wielu pracownikéw - koordy-
nacja wielu oséb zwieksza ryzyko btedu

9. Monotonne czynnosci wykonywane recznie zwiekszajg
ryzyko btedéw

10. Brak elastycznosci w przypadku przestojow

zwigzanych ze zwolnieniami lekarskimi lub zapytania

krotkoterminowe z powodu niedoboru pracownikéw

sity roboczej
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W zaleznosci od wielkos$ci projektu, nawet najmniejsze
opo6znienia i bledy moga prowadzi¢ do ogromnego wzros-
tu kosztow. | odwrotnie — zwiekszona produktywnosc to
wieksze oszczednosci. Jesli projekt inwestycji budowlanej
jest opracowany w sposob precyzyjny, mozna doktadniej
obliczy¢ ramy czasowe i finansowe dla kosztow mate-
riatowych i produkcyjnych — a to prowadzi do oszczednosci
w perspektywie dtugoterminowe;.

| tu wiasnie przychodzi z pomoca cyfryzacja techniki pomi-
arowej. Za pomocg automatyzacji i cyfryzacji mozesz stawi¢
czota tym wyzwaniom i osiagna¢ wzrost produktywnosci.

‘ ‘ W zaleznosci od wielkosci projektu, nawet najmniejsze opodznienia i
btedy moga prowadzi¢ do ogromnego wzrostu kosztow. | odwrotnie -
zwiekszona produktywnos¢ to wieksze oszczednosci.



CYFROWE METODY POMIAROW -
JAK ZAPEWNIC WIEKSZA
WYDAJNOSC | OGRANICZYC
KOSZTY W PROJEKTACH
BUDOWLANYCH

Prawidtowy, nie wymagajacy duzego naktadu czasu pomiar
ma kluczowe znaczenie dla sprawnego przebiegu prac na
placu budowy.

Wykorzystaj cyfryzacje jako okazje do czerpania korzysci
z nowych technologii oraz aby pracowac¢ wydajniej,
szybciej i bardziej ekonomicznie.

Kto korzysta na cyfryzaciji techniki
pomiarowej?

VWiele stron zaangazowanych w projekt budowlany odno-
si korzysci z zastosowania technologii cyfrowych na placu
budowy:

Projektanci, ktorzy dzieki przejrzystej, jasnej i szybkiej komu-
nikacji nie musza powiela¢ pracy i moga doktadnie zrozumi-
eC przebieg prac na placu budowy. Zleceniodawcy czerpia
korzysci z bardzo doktadnie wyliczonego czynnika koszto-
wego i czasowego. Takze dla Ciebie - jako firmy wykonaw-
czej - kalkulacja jest znacznie uproszczona, poniewaz jako
podstawe otrzymujesz kompletny projekt budowlany. Pomiar
jest doktadniejszy i szybszy, do jego wykonania potrzeba
mniejszej liczby pracownikéw, co pozwala uniknaé bteddéw
nastepczych. Cyfrowe pomiary budowlane umozliwiajg tatwe
przesytanie wirtualnych danych z projektu na rzeczywisty
plac budowy, zapewniajgc w ten sposodb szybki i bezbtedny
przebieg prac budowlanych. Cyfrowe punkty pomiarowe
wyznaczane sg w biurze lub na placu budowy przy uzyciu
przyjaznego dla uzytkownika oprogramowania. Ten wirtu-

-

alny blizniak rzeczywistego projektu jest nastepnie odwzo-
rowywany na miejscu przy uzyciu urzadzen pomiarowych

i sterujacych. Tachimetr poziomuje sie automatycznie na
placu budowy, a utworzone wczesniej dane sg importowane
do kontrolera — reczne ustawianie nie jest konieczne. Dzigki
temu nawigacja po placu budowy jest tatwa: wybierane sg
zdefiniowane wczes$niej punkty pomiarowe i elementy tycze-
nia, a urzgdzenie pomiarowe wyswietla doktadny punkt na
placu budowy. Jesli korzysta sie z oprogramowania, cyfrowe
wyznaczanie punktow jest tak tatwe, ze wymaga jedynie
krotkiego instruktazu pracownikow.

W wielu obszarach zautomatyzowane technologie majg coraz
wieksze zastosowanie - i to z powodzeniem: w przemysle
motoryzacyjnym i rolnictwie procesy zostaty zdigitalizowane

i zautomatyzowane juz jakis czas temu, dzieki czemu
zwiekszono produktywnosé. W branzy budowlanej przejscie
na prace cyfrowa jest niezbedne. Budowa oparta na danych

i cyfrowe pomiary budowlane umozliwiaja automatyczne
Sledzenie postepdw i zasobow, komunikacje cyfrowa i cen-
tralng kontrole projektu budowlanego w czasie rzeczywistym,
co utatwia i poprawia wspoétprace wszystkich oséb zaan-
gazowanych w projekt budowlany. W ten sposéb budowa
oparta na danych w znacznym stopniu przyczynia sie do
zwiekszenia wydajnosci i jakosci.

‘ ‘ W wielu obszarach zautomatyzowane technologie majg coraz
wieksze zastosowanie - i to z powodzeniem: w przemysle
motoryzacyjnym i rolnictwie procesy zostaty zdigitalizowane
i zautomatyzowane juz jakis czas temu, dzieki czemu zwiekszono
produktywnosc¢. W branzy budowlanej przestawienie sie na prace

cyfrowg jest niezbedne.



W TAKI SPOSOB FIRMY BUDOWLANE

ZWIEKSZAJA PRODUKTYWNOSC
| ZMNIEJSZAJA KOSZTY

Najwiekszymi wyzwaniami w branzy budowlanej sg zasoby,
czas i wystarczajgca ilos¢ wykwalifikowanych pracownikdw.
Te czynniki maja jedng wspolng ceche: sg deficytowe.

Dzieki dobrze przemyslanym procesom mozesz zaoszczedzic¢
czas i zasoby oraz zatrudnia¢ mniej pracownikéw.

Pomiary zostajq uproszczone:

e Wystarczy jeden pomiar

e Znacznie krétszy czas wykonania pomiaru

e Pomiar cyfrowy moze wykona¢ kazdy - nie jest
wymagana wiedza ekspercka

e Pomiary mozna wykona¢ samodzielnie

¢ Inwestorzy budowlani moga réwniez przyjmowac
Zlecenia na kompleksowe budowy, poniewaz cyfrowe
pomiary budowlane znacznie upraszczaja prace

Do wykonania pomiaréw potrzebna jest
mniejsza ilos¢ pracownikow:

¢ Jedna osoba moze samodzielnie wykonywac
prace - wymagana mniejsza liczba pracownikow
¢ Automatyczne ustawianie potozenia urzadzen
na budowie zapewnia komfort pracy i wysoka
produktywnosé

Mozliwosci optymalizacji tych trzech punktéw oferuje
cyfryzacja branzy budowlanej w postaci cyfrowych pomiaréw
- wykorzystaj je.

Pomiary sg bardziej doktadne:

» Cyfrowe projekty sg przenoszone na rzeczywisty plac
budowy z niezwykta doktadnoscia

* Pomiary sg bardzo precyzyjne, co znacznie zmniejsza
ryzyko kolejnych btedow -

* Unika sie btedéw zwigzanych z projektowaniem
i zmianami

Wieksza przejrzystosc:

* Prosta dokumentacja zwigzana z realizacjg budowy:
dane sg szybko dostepne w jednym miejscu i zawsze
aktualne. Dzieki temu mozna szybko i tatwo przeprow-
adzac kontrole.

* Projekty w formie papierowej sg zastepowane modelami 3D

* Cyfrowe przeptywy proceséw roboczych umozliwiajg
zrozumienie, co i kiedy dzieje sie na placu budowy

* Zoptymalizowana komunikacja miedzy wszystkimi
stronami zaangazowanymi w projekt budowlany



Pomiary stanowig podstawe kazdego projektu budowlanego
i dlatego nalezy je przeprowadzi¢ tak doktadnie i szybko, jak
to tylko mozliwe. Cyfrowe pomiary budowlane realizowane sg
doktadnie w tym momencie. Szybkos¢ pomiaru jest do

10 razy wieksza niz w przypadku metod tradycyjnych.
Dokumentacja wytyczonych punktow odbywa sig¢ automa-
tycznie. Dzieki temu mozna unikna¢ btedéw zwigzanych

z zarzagdzaniem dokumentacja papierowa, a dane cyfrowe

sg zawsze dostepne i aktualne.

Zastosowanie cyfrowej techniki pomiarowej jest optacalne nie
tylko w przypadku duzych projektow, ale moze tez prowadzic¢
do bardziej doktadnego, przejrzystego i oszczednego sposo-
bu pracy na placach budowy kazdej wielkosci. Z projektow
cyfrowych mozna korzystac nie tylko w fazie projektowania

i budowy — roéwniez po zakonczeniu budowy zarzad budynku
moze korzystac z tzw. cyfrowego blizniaka budynku, ktérego
dane sa aktualne i fatwo dostepne.

Celem jest uproszczenie codziennych czynnosci wykony-
wanych na placu budowy poprzez cyfryzacje oraz sprawienie,
aby prace budowlane byty jak najbardziej wydajne

i ekonomiczne.

‘ ‘ Zastosowanie cyfrowej techniki
pomiarowej jest optacalne
nie tylko w przypadku duzych
projektow ale moze prowadzié¢
do bardziej doktadnego,
przejrzystego i oszczednego
sposobu pracy na placach
budowy kazdej wielkosSci.

PONIZEJ 3 NAJWAZNIEJSZE
ZALETY PRZEJSCIA NA METODY
POMIAROW CYFROWYCH

1. Oszczednos¢ czasu. Cyfrowa technika pomiaru umoz-
liwia szybszg prace bez dodatkowych kontroli i ryzyka
powstawania btedow. Poszczegdlne etapy pracy sa
skrécone, a ramy czasowe i kosztowe sa okreslane
w sposoOb precyzyjny i rzetelny.

2. Sita robocza. Mniej pracownikow wykonuje wiecej pracy
w krétszym czasie, a do obstugi pomiaru cyfrowego
nie jest wymagana wiedza ekspercka. Nie ma wiec
problemu z brakiem wykwalifikowanych pracownikéw.

3. Wyniki. Bardziej precyzyjne i przejrzyste wyniki pomi-
aréw, a tym samym mniejsze ryzyko powstania btedow
w fazie projektowania i realizacji, ktére moga wiazac sie
z kolejnymi kosztami.
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DLACZEGO JESZCZE NIE
STOSUJESZ CYFROWYCH
METOD POMIAROWYCH?

W ciggu ostatnich kilku dekad branza budowlana poczynita
niewielkie postepy w zakresie produktywnosci. Moze sie to
zmieni¢ w przysztosci dzieki cyfrowym procesom i technologiom.

Ale skoro cyfrowe pomiary budowlane niosg ze sobg tak
wiele korzysci, to dlaczego tak wiele firm nadal stosuje tra-
dycyjne metody pomiarowe? Co powstrzymywato Cie przed
przejsciem na metody cyfrowe? Powodow jest zazwyczaj
wiele: inwestycja w nowa technike moze na pierwszy rzut
oka wydawac sie ryzykowna. Gdy wystepuje presja czasu,
a terminy musza by¢ dotrzymane, gotowos$¢ do przerwania
i zmiany funkcjonujacych procesow jest niewielka — mimo,
ze ta zmiana bytaby dla Ciebie optacalna w dtuzszej pers-
pektywie.

Obecnie jednak w wielu firmach budowlanych wcigz panuja
przestarzate sposoby myslenia i nieekonomiczne procesy,
ktére od dziesiecioleci realizowane sa w niezmienny sposéb
i nie zostaty odpowiednio przystosowane.

Przewaznie sa to starsi pracownicy, ktorzy trzymajg sie trady-
cyjnych metod. Majg obawy zwigzane z nowymi procesami

i technologiami i nie chca sie nimi zajmowac. Inng kwestig
jest to, ze czesto brakuje wykwalifikowanych pracownikow,
ktdrzy potrafig obstugiwa¢ nowe urzagdzenia. Pracownicy
podwykonawcéw réwniez muszg zosta¢ przeszkoleni, zanim
beda mogli wykonywac prace z uzyciem nowych technologii.
Takze decydenci czesto unikajg innowaciji i sg przywigzani do
starych i sprawdzonych struktur, bo nie muszg dzieki temu
podejmowac ryzyka. Jednak w przysztosci robotnicy i firmy
beda musieli posiadac lub nauczy¢ sie umiejetnosci obstugi
urzadzen cyfrowych, poniewaz prace budowlane w coraz
wiekszym stopniu opierajg sie na danych.

Postep i dalszy rozwoj sa wazne dla dtugotrwatej, wydajnej
i ekonomicznej pracy oraz zachowania konkurencyjnosci.
Pozytywnym skutkiem cyfryzacji w branzy budowlanej jest
wzrost atrakcyjnosci sektora dla pracownikoéw IT. Branza
budowlana i sektor nieruchomosci sg coraz lepiej widoczne
jako pracodawca.




CYFRYZACJA W BRANZY
BUDOWLANEJ JUZ SIE
ROZPOCZEtA - NIE
POZOSTAWAJ W TYLE

Cyfryzacja w branzy postepuje szybko. Nowe technologie
staja sie coraz tatwiejsze w uzyciu, a ich stosowanie staje
sie optacalne, poniewaz przyspiesza poszczegolne etapy

robocze i optymalizuje czas pracy pracownikéw, ktéry mozna

wykorzystac¢ na bardziej produktywng prace. Cyfrowi pion-
ierzy w branzy pokazuja, jak to sie robi. Prawie trzy czwarte
firm budowlanych w USA podaje, ze korzysta z pomiarow
cyfrowych do tworzenia cyfrowych projektow i usprawniania
procesow na placu budowy.® Ci, ktérzy skupiajg sie na
dtugoterminowym wzro$cie wydajnosci dzieki cyfryzacii,
maja dobre perspektywy na przysztos¢ i zauwazyli przeto-
mowe zmiany, zanim zrobita to konkurencja.

Wydajne projektowanie cyfrowe, standaryzacja i prefabry-
kacja procesow w celu zwigkszenia produktywnosci to
dopiero poczatek. Tematy takie jak rzeczywistos¢ wirtualna
i rozszerzona réwniez w coraz wiekszym stopniu beda

‘ ‘ Wybierz zorientowang na
przysztosc¢ i wydajng prace bez
kompromisow. Firma Hilti bedzie
Cie w tym wspieraé, poniewaz
jestesmy Twoim partnerem
w transformacji w kierunku
cyfrowej techniki pomiarowej.

w przysztosci w centrum zainteresowania. Dzieki tym
technologiom obiekt mozna zaprezentowac zleceniodawcy
jeszcze przed rozpoczeciem budowy.

Hilti oferuje inteligentne technologie cyfrowe, ktore sg
wykorzystywane na przyktad podczas projektowania
rurociagow, kanatéw, kabli lub podczas innych projektéw
budowlanych. Oferujemy odpowiednie rozwigzania dla
Twoich prac pomiarowych - od pomiaréw 3D, przez pomiar
odlegtoéci, wyrbwnywanie w poziomie i pionie, po systemy
detekgiji.

Wybierz zorientowang na przyszto$¢ i wydajng prace bez
kompromisow. Firma Hilti bedzie Cie w tym wspierac,
poniewaz jestesmy Twoim partnerem w transformacji

w kierunku cyfrowej techniki pomiarowe;.
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